Демо-версия заданий на финальный тур 

7 класс
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1. Из двух городов А и B, находящихся на расстоянии S, навстречу друг другу одновременно выехали два автомобиля. Первый движется со скоростью V1, а второй – со скоростью V2. С момента, когда они встретились, первый поехал со ско​рос​тью V2, а второй – со скоростью V1 (в прежних направлениях). Какое время понадобится первому, чтобы приехать в город B, а второму – в город А?
2. Два груза равной массы подвешены на двух одинаковых легких пружинах, как показано на рисунке. Удлинение верхней пружины равно 5 см. Чему равно удлинение нижней пружины? Каким станет удлинение верхней и нижней пружин, если убрать груз, находящийся между пружинами, и соединить пружины между собой, оставив только нижний груз?
3. Кубик лежит на наклонной плоскости. Будет ли соскальзывать кубик вниз, если его толкнуть поперек уклона?
8 класс
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1. Из двух городов А и B, находящихся на расстоянии S, навстречу друг другу одновременно выехали два автомобиля. Первый движется со скоростью V1, а второй – со скоростью V2. С момента, когда они встретились, первый поехал со ско​рос​тью V2, а второй – со скоростью V1 (в прежних направлениях). Какое время понадобится первому, чтобы приехать в город B, а второму – в город А?
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2. Два груза равной массы подвешены на двух одинаковых легких пружинах, как показано на рисунке. Удлинение верхней пружины равно 5 см. Чему равно удлинение нижней пружины? Каким станет удлинение верхней и нижней пружин, если убрать груз, находящийся между пружинами, и соединить пружины между собой, оставив только нижний груз?
3. В цилиндрическом сосуде с водой находится кусок льда объема V, удерживаемый нитью в полностью погруженном состоянии (см. рисунок). На сколько изменится уровень воды в сосуде, если лед растает? Площадь дна сосуда S, плотность льда (л, плотность воды (в.
9 класс
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1. Тело движется в первом случае под действием силы тяжести, а в другом – по той же траектории с постоянной скоростью. В верхней точке 1 для обоих вариантов движения скорости тела совпадают. Найти во втором случае ускорение тела в точках 1 (верхняя точка) и 2 (скорость направлена под углом 45( к горизонту).
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2. С каким ускорением a0 нужно двигать по горизонтали клин с углом при основании 30( (см. рисунок), чтобы кубик массы m давил на клин с силой mg/2? Трение между кубиком и клином отсутствует.
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3. Цепь из последовательно соединенных резистора и двух вольтметров подключена к источнику постоянного напряжения (см. рисунок). Вольтметр V1 показывает 8 В, а вольтметр V2 показывает 12 В. Если последовательно соединенные вольтметры подключить к источнику без резистора, то V1 покажет 18 В. Чему равно напряжение источника?
10 класс
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1. Тело движется в первом случае под действием силы тяжести, а в другом – по той же траектории с постоянной скоростью. В верхней точке 1 для обоих вариантов движения скорости тела совпадают. Найти во втором случае ускорение тела в точках 1 (верхняя точка) и 2 (скорость направлена под углом 45( к горизонту).
2. Три шарика массы m каждый, расположенные в вершинах правильного треугольника и соединенные идеальными нитями и невесомой пружиной, подвешены на еще одной идеальной нити в поле тяжести (см. рисунок). Найти силу упругости пружины. Нить, соединяющую шарики 1 и 2 пережигают. Какими будут сразу после пережигания нити ускорения первого, второго, третьего шариков?
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3. Внутренняя энергия и объем идеального газа изменялись в соответствии с приведенным графиком. На каком из участков 1-2, 2-3 или 3-4 совершенная газом работа максимальна?

4. Творческая задача.
11 класс
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1. Невесомый стержень длины L шарнирно соединен с невесомым кольцом, которое может скользить без трения по неподвижной горизонтальной спице. К центру и концу стержня прикреплены две одинаковые точечные массы m. Вначале стержень с массами удерживают горизонтально (см. рисунок) и затем освобождают. Найти угловую скорость стержня в момент прохождения им вертикального положения. Чему равна сила действия кольца на спицу в этот момент?
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2. Две частицы равной массы с одинаковыми электрическими зарядами в некоторый момент времени находятся на расстоянии L друг от друга и имеют скорости, равные по величине и ориентированные в одной плоскости под углами 45( к проходящей через заряды прямой (см. рисунок). Суммарная кинетическая энергия частиц в этот момент равна потенциальной энергии их электрического взаимодействия. До какого минимального расстояния сблизятся частицы?
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3. Груз массы m, лежащий на гладком горизонтальном столе, прикреплен к стене пружиной (см. рисунок). Пружина растянута, поскольку к грузу приложена горизонтальная сила F. Найти ускорение груза сразу после мгновенного уменьшения силы F в 3 раза. Считая, что начальное растяжение пружины было равно (L, найти максимальную кинетическую энергию груза и промежуток времени, через который она будет достигнута.
4. Творческая задача.
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