Олимпиада "Будущие исследователи – будущее науки"  по математике

(финальный тур)

Демо-вариант
7-9 класс

7-9.1   Даны три положительных числа, обладающих тем свойством, что произведение любых двух из них больше третьего на одно и то же число a. Докажите, что 
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7-9.2   Биссектрисы внешних углов B и C треугольника ABC пересекаются в точке M. а) Может ли угол BMC  быть тупым? б) Найдите угол BAC, если известно, что ( BMC = 
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7-9.3 Докажите, что из любых 2600 целых чисел можно выбрать два таких числа, что их разность делится на все натуральные числа до 10 включительно.

      7-9.4   Единичный квадрат первой четверти на координатной плоскости (
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) разбит на квадратики со стороной 0.005. Сколько узлов этого разбиения (внутри единичного квадрата) лежит на параболе 
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       7-9.5   Пусть s(n) обозначает сумму цифр натурального числа n. Сколькими нулями оканчивается число, равное произведению s(1) ( s(2) ( … ( s(100)?

10 класс

10.1. Даны три положительных числа, обладающих тем свойством, что произведение любых двух из них больше третьего на одно и то же число a. Докажите, что 
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10.2. Какому наименьшему положительному числу может равняться старший коэффициент квадратного трехчлена P(x), принимающего целочисленные значения при всех целых x?\
10.3. На гипотенузе AB прямоугольного треугольника ABC во внешнюю сторону построен квадрат (т.е. AB – сторона этого квадрата). Пусть O – центр квадрата. Докажите, что отношение длины AO к сумме катетов AC + CB есть величина постоянная для всех прямоугольных треугольников и найти это отношение.

10.4. Для четырехугольника ABCD, вписанного в окружность радиуса R, выполняется. 
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. Можно ли утверждать, что хотя бы одна из диагоналей ABCD  является диаметром окружности?

10.5. Докажите, что равносторонний треугольник можно разбить на 2012 равносторонних треугольников. 
11 класс

11.1. Найдите множество значений параметра a, при каждом из которых уравнение 
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 имеет два корня, большие числа 3.
11.2. Решите уравнение 
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11.3. Какому наименьшему положительному числу может равняться старший коэффициент квадратного трехчлена P(x), принимающего целочисленные значения при всех целых x?
11.4. Для четырехугольника ABCD, вписанного в окружность радиуса R, выполняется. 
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. Можно ли утверждать, что хотя бы одна из диагоналей ABCD  является диаметром окружности?

11.5. Дан выпуклый n-угольник. Докажите, что существует n-угольник, подобный данному, у которого длины всех сторон являются иррациональными числами.
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