ОЛИМПИАДА ПО ХИМИИ

ВАРИАНТ № ХХ
В каждом задании части А выберите один правильный ответ (каждое задание 1 балл):

А1. Вещество, формульная единица которого состоит из четырех атомов – это:
1. хлорид аммония
2. сульфид углерода (IV)
3. оксид серы (VI)
4. фторид кремния (IV)
А2. Массовая доля лития будет наименьшей в соединении:
1. Li2Te
2. Li2O
3. Li2Se
4. Li2S
А3. Относительная молекулярная масса карбоната лития равна:
1. 56
2. 64
3. 74
4. 87
А4. В уравнении электролитической диссоциации соли Na5(HPO4)PO4 сумма коэффициентов равна:

1. 5
2. 6
3. 7
4. 8
А5. Для реакции между оксидом хрома (III) и оксидом хлора (VII) общее число всех элементов в формульной единице продукта реакции равно:
1. 16
2. 13
3. 11
4. 7
А6. Масса (в граммах) 0,8 моль нитрата серебра (I) равна:
1. 136
2. 185,6
3. 212,6
4. 232
А7. Число формульных единиц силана в порции, содержащей 0,2 г водорода, равно:

1. 3,0 × 1023
2. 1,2 × 1023
3. 3,6 × 1023
4. 4,8 × 1023
А8. В ионе Al3+ число полностью заполненных энергетических подуровней равно:
1. 5
2. 2
3. 3
4. 4
А9. Сумма коэффициентов в кратком ионном уравнении реакции между гидроксидом меди (II) и серной кислотой равна:
1. 5
2. 3
3. 6
4. 4
А10. Способность принимать электроны атомом элемента уменьшается в ряду:
1. Al, S, Mg
2. S, Al, Na
3. B, C, O
4. Se, S, Cl
А11. Бутанол-1 и пропанол-1 являются:

1. структурными изомерами

2. одним и тем же веществом

3. гомологами

4. геометрическими изомерами

А12. Анилин не взаимодействует с:

1. бромной водой

2. азотной кислотой

3. серной кислотой

4. раствором гидроксида натрия

А13. С бромной водой взаимодействуют:

1. фенол, пропилен, фенилаланин

2. фенол, бензол, этин

3. анилин, бутан, пропин

4. фенол, бутадиен, этан

А14. Изобутан вступает в реакцию:
1. изомеризации

2. присоединения

3. замещения

4. полимеризации

А15. Число соединений состава C3H5Br, обесцвечивающих раствор перманганата калия:
1. 1

2. 2

3. 3

4. 4

В каждом задании части В выберите несколько правильных ответов (каждое задание 3 балла):

В1. Оксид азота (III) может взаимодействовать с:

1. хлоридом кальция
2. водой

3. серной кислотой

4. гидроксидом калия

5. гидроксидом бария

В2. Фенолфталеин приобретает малиновую окраску в водном растворе:
1. сульфида калия
2. сульфита калия

3. хлората калия

4. гидрофосфата аммония

5. ацетата калия

В3. На катоде выделяется металл при электролизе водных растворов всех веществ в ряду:
1. NiCl2, CuSO4, AlCl3
2. FeSO4, HgCl2, AgNO3
3. Co(NO3)2, AgF, AuCl3
4. MgSO4, Hg(NO3)2, CrCl2
5. KCl, NaNO3, CaCl2
В4. Осадок выпадает в следующих реакциях, протекающих в водной среде:
1. NH3 + HCl (
2. Ca(OH)2(изб.) + CO2 (
3. Ca(OH)2+ CO2(изб.) (
4. BaCl2 + K2SO4 (
5. AgNO3 + HBr (
В5. При взаимодействии цинка с азотной кислотой различных концентраций можно получить:
1. нитрид цинка
2. нитрат цинка
3. оксид азота (II)
4. нитрат аммония
5. оксид азота (I)
В6. Оксид углерода (IV) является восстановителем в реакциях с:

1. гидроксидом калия
2. оксидом кальция
3. коксом
4. магнием
5. водой
В7. Водород выделяется в ходе реакций:

1. Ca + H2O (
2. CaH2 + H2O (
3. Ca2Si + H2O (
4. Al + NaOH(р-р) (
5. Cu + HCl (
В8. Атом азота проявляет только окислительные свойства в:
1. азотистой кислоте
2. аммиаке
3. нитрате калия
4. оксиде азота (II)
5. оксиде азота (I)
В9. При понижении давления в 2 раза скорость реакции
А(г) + 2В(г) ( С(г)
уменьшится в:
1. 2 раза
2. 4 раза
3. 6 раз
4. 8 раз
5. 16 раз
В10. Вещества, реагирующие и с кислотами, и со щелочами, это:
1. оксид алюминия
2. гидроксид бериллия
3. оксид кальция
4. гидроксид магния
5. гидроксид цинка
В11. Альдегидная группа входит в состав:

1. метановой кислоты
2. этаналя
3. сахарозы
4. глюкозы
5. этановой кислоты
В12. При дегидрировании бутана можно получить:
1. 2-метилпропан
2. бутен-2
3. бутин-1
4. этилен
5. бензол
В13. Метиламин проявляет свойства основания, реагируя с:

1. кислородом
2. водой
3. хлороводородом
4. разбавленной серной кислотой
5. гидроксидом натрия
В14. Спирт и кислоту при гидролизе образуют:
1. дипептид
2. этилацетат
3. тристеарат глицерина
4. фенилацетат
5. этилнитрат
В15. Аланин реагирует с:

1. гидроксидом натрия
2. гидроксидом аммония
3. соляной кислотой
4. этиловым спиртом
5. оксидом магния
Решите следующие задачи, ответы запишите в бланк:

С1. 1,563 г смеси хлорида железа (III) и хлорида алюминия растворили в воде и прибавили к полученному раствору избыток раствора гидроксида калия. Выпавший осадок отфильтровали и прокалили. Масса твердого остатка после прокаливания оказалась равной 0,64 г. Определите массовые доли веществ в исходной смеси.
В первую клетку впишите массу хлорида алюминия в смеси (3 балла).
Во вторую клетку впишите массовую долю хлорида железа (%) в смеси (2 балла).
С2. Смесь бензойной кислоты и фенола обработали бромной водой до прекращения обесцвечивания. При этом образовалось 33,1 г осадка, который отфильтровали. Для нейтрализации фильтрата, оставшегося после отделения осадка, потребовалось 124 мл 10% водного раствора гидроксида натрия (плотность 1,11 г/мл). Определите массовые доли веществ в исходной смеси.
В первую клетку впишите массу фенола в исходной смеси (3 балла).
Во вторую клетку впишите массовую долю бензойной кислоты (%) в исходной смеси (2 балла).
С3. В результате следующих превращений:

     +Br2         KOH(спирт.)     +H2O, Hg2+        +H2(кат.)          +HBr
этен ((( X1 ((((( X2 ((((( X3 ((((( X4 ((( X5
образуется продукты Х2 и X5 (формулы) (2 балла и 3 балла).

С4. В результате следующих превращений:

                  электролиз        +O2          +H2O        +CO2(недост.)   +CO2(изб.),H2O
CaCl2(тв.) ((((( X1 ((( X2 ((( X3 ((((( X4 (((((( X5
образуется продукты Х2 и X5 (формулы) (2 балла и 3 балла).
Решите следующие задачи. Решение оформите полностью.
D1. Смесь кремния и аморфного диоксида кремния, содержащую 6,25% примесей, нагревали с раствором едкого натра до полного растворения, при этом объем выделившегося газа составил 448 л (н.у.). К полученному раствору добавили избыток соляной кислоты и получили студенистый осадок. После высушивания его масса оказалась равной 1,17 кг. Определите массу исходной смеси (10 баллов).
D2. Вещество «А» вступает в реакцию «серебряного зеркала». Окислением «А» получают вещество «В», которое вступает в реакцию с метанолом в присутствии концентрированной серной кислоты. При этом образуется вещество «С», обладающее приятным запахом. При сгорании вещества «С» образуется углекислого газа в 1,5 раза больше, чем при сгорании вещества «В». Напишите формулы веществ «А», «В», «С». Напишите уравнения химических реакций получения этих веществ (10 баллов).
