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ХИМИЯ

Часть 1. Выберите один правильный ответ.

А1. Одинаковую электронную конфигурацию имеют частицы:
1. Cl и Ar
2. Cl— и Ar
3. Cl—и F—
4. Na+ и Ar
А2. Наименьшим атомным радиусом обладает:

1. фтор

2. неон

3. йод

4. ксенон

А3. Электроотрицательность атомов возрастает в ряду:

1. P, Cl, Si
2. Si, Cl, P
3. Si, P, Cl
4. Cl, P, Si
А4. И с кислотами, и с щелочами может реагировать гидроксид:

1. магния
2. бериллия
3. бария
4. натрия

А5. Для перевода 2 моль дигидроортофосфата натрия в ортофосфат натрия необходимо затратить гидроксида натрия (в моль)

1. 1

2. 2

3. 3

4. 4

А6. В схеме превращений Fe(NO3)2 → X → FeS вещество Х – это:
1. железо

2. гидроксид железа (III)

3. оксид железа (III)
4. хлорид железа (II)

А7. Плотность газа по гелию равна 20. Масса молекулы газа равна (в г):

1. 2,8×10—21
     2. 1,66×10—23
3. 13,3×10—23

4. 6,02×1023
А8. В 400 мл раствора содержится 4,9 г серной кислоты. Молярная концентрация этого раствора равна (в моль/л):

1. 0,125
2. 1,25

3. 2,14

4. 0,214

А9. В водном растворе возможна реакция:

1. сульфат калия + хлорид натрия

2. гидроксид хрома (III) + гидроксид натрия

3. карбонат натрия + гидроксид натрия
4. нитрат алюминия + хлорид натрия

А10. Сумма коэффициентов в уравнении FeS2 + HNO3 → Fe(NO3)3 + NO2 + SO2 … равна:

1. 15

2. 24

3. 29

4. 36

А11. Масса оксида фосфора (V), необходимая для приготовления 490 г 20% раствора ортофосфорной кислоты, равна (в г):

1. 35,5

2. 71

3. 142

4. 87

А12. Хлор не взаимодействует с каждым из веществ в ряду:

1. кислород, фосфор, вода
2. гидроксид натрия, кальций, сера

3. хлористая кислота, хлорид железа (III), углекислый газ

4. оксид серы (IV), железо, сероводород

А13. При нагревании гидроксида натрия образуются:
1. натрий и вода


2. оксид натрия и вода

3. оксид натрия и водород 

4. не разлагается

А14. Соль образуется при:

1. разложении известняка

2. растворении натрия в воде

3. горении метана


4. взаимодействии аммиака с хлороводородом

А15. Массовая доля воды в глауберовой соли (декагидрат сульфата натрия) равна (в %%):

1. 5,6

2. 78,9

3. 55,9

4. 11,25

А16. Реагирует с водой только при нагревании:

1. натрий
2. кальций
3. медь

4. железо

А17. С водным раствором гидроксида натрия не реагирует:

1. бериллий
2. алюминий
3. цинк

4. магний

А18. Вещества X и Y в схеме превращений Cl2 ( X ( KCl ( Y ( Ca(ClO)2 это:
1. хлороводород и хлорид кальция

2. хлорат калия и хлор

3. хлорид натрия и хлорат калия

4. хлорид бария и гипохлорит калия

А19. Концентрированная азотная кислота

1. разлагается при освещении и нагревании

2. вытесняет соляную кислоту из растворов ее солей

3. «растворяет» золото

4. обугливает древесину и сахар

А20. Масса 10% раствора гидроксида натрия, которая потребуется для нейтрализации 20 г раствора серной кислоты (ω=0,049), равна (в г):
1. 12

2. 8

3. 7

4. 15

Часть 2. Установите соответствие.

B1. Установите соответствие между формулой вещества и его названием:

Формула вещества:




Название:
1. [image: image1.png]


—CO—O—CH3 



А. Глицин
2. CH3—CH2—Cl




Б. Аланин

3. [image: image2.png]


—CH=CH2




В. Стирол
4. H2N—CH2—COOH




Г. Метилбензоат








Д. Хлорэтан

	В1

	1Г 2Д 3В 4А


B2. Установите соответствие между названием вещества и формулой его гомолога:

Название вещества




Формула гомолога

1. 2-метилпропан




А. C6H11Cl
2. Бензол





Б. C5H9C2H5
3. 2-хлорпентан




В. CH3—CH(CH3)—CH2—CH2—CH3
4. метилциклопентан




Г. C6H5CH3







Д. CH3—CH(Cl)—CH2—CH3
	В2

	1В 2Г 3Д 4Б


B3. Установите соответствие между исходными веществами и продуктами реакции:

Исходные вещества




Продукты реакции

1. HCOH + KMnO4 + H2SO4(изб.)


А. HCOOH + MnSO4 + K2SO4 + H2O
2. HCOH + Cu(OH)2




Б. CO2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O

3. C2H5OH + C3H7OH (t°, H+)



В. CO2 + Cu2O + H2O

4. C3H7COONa + HCl




Г. C3H7OC2H5 + H2O







Д. C3H7COOH + NaCl

	В3

	1Б 2В 3Г 4Д


Часть 3. Напишите развернутый ответ на вопрос.

C1. Через электролизер, содержащий 1454,6 мл 10% раствора сульфата меди (ρ=1,1 г/мл), пропустили электрический ток. В оставшийся после электролиза раствор пропустили избыток газа А. При этом образовалось 38,4 г черного осадка. При сжигании газа A в избытке кислорода образуется вода и газ Б. Газ Б обесцвечивает бромную воду. Рассчитайте объем газа, выделившегося на аноде, и объем 50% азотной кислоты (ρ=1,4 г/мл), необходимой для растворения меди, выделившейся на катоде. Определите газы А и Б.
Решение:

1. m(р-ра CuSO4) = 1454,6 х 1,1 = 1600г

2. m(CuSO4) = 1600г х 0,1 = 160г

3. n(CuSO4) = 160г : 160г/моль = 1 моль
4. CuSO4 + H2S = CuS( + H2SO4 

А – H2S


    38,4 г


    96 г/моль

n(CuS) = 34,4 : 96 = 0,4 моль
по уравнению n(CuS) = n (CuSO4),
следовательно, электролизу подверглось 1 - 0,4 = 0,6 моль CuSO4
2H2S + 3O2 = 2SO2( + 2H2O

Б – SO2
SO2 + Br2 + H2O = H2SO4 + 2HBr
5. 2CuSO4 + 2H2O (электролиз) = 2Cu    +   O2(+ 2H2SO4
       2моль


     2моль    1моль
       0,6моль


    0,6моль   0,3моль
V(O2) = 0,3моль х 22,4л/моль = 6,72 л

6.  Cu      +     4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O
     1моль        4моль
     0,6моль     2,4моль
m(HNO3) = 63г/моль х 2,4моль = 151,2г

                             151,2 х 100
m(р-ра HNO3) = ––––––––––– = 302,4г



        50
V(р-ра HNO3) = 302,4г : 1,4г/мл = 216мл
С2. В ходе следующих превращений образуются вещества X1 – X5:


   C, t°
           H2O
     C(акт), t°       Br2, кат.       NH3, t°, p
CaCO3 (((( X1 (((( X2 (((( X3 (((( X4 (((( X5
Напишите формулы веществ X1, X2, X3, X4, X5.
Решение:
1. CaCO3 + 4C = 3CO + CaC2 


X1 = CaC2 (карбид кальция)
2. CaC2 + 2H2O = Ca(OH2) + C2H2 


X2 = C2H2 (ацетилен)
            C(акт)
3. 3C2H2 (((( C6H6



X3 = C6H6 (бензол)
            кат.
4. C6H6 (((( C6H5–Br 



X4 = C6H5Br (бромбензол)
5. C6H5–Br + NH3 (((( HBr + C6H5NH2

X5 = C6H5NH2 (анилин)
